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Problem wyszukiwania wzorca

Wyszukiwanie wzorca

m Wzorzec dtugosci m oznaczany jest W[1...m]

m Tekst o dtugosci n, w ktérym szukany jest wzorzec oznaczany
jest T[1..n] lub T[s+1..s+n]dlas>1

m Celem jest znalezienie pozycji s + 1, dla ktérej
T[s+1,..s+m| = W][l..m|
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Ztozonos¢ obliczeniowa

Rzedy wielkosci funkcji

Definicja

Ztozonos¢ obliczeniowa - zaleznosé pomiedzy liczba operacji
elementarnych wykonywanych w trakcie przebiegu algorytmu a
rozmiarem danych wejsciowych.
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Ztozonos¢ obliczeniowa
Definicja
Rzedy wielkosci funkcji

Rzedy wielkosci funkgji

Notacja "duze O"
Méwimy, ze f jest co najwyzej rzedu g, gdy istniejg takie state
ng >0 oraz ¢ > 0, ze

Vizne f(n) < c-g(n)

Notacja ©
Moéwimy, ze f jest doktadnie rzedu g, gdy istnieja takie state
ng > 0oraz c; > 0,c > 0, ze

vn;no (S g(”) < f(n) Sa- g(n)
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Algorytm naiwny Dziatanie

Ztozonos¢ obliczen

Algorytm naiwny: Dziatanie

Algorytm poréwnuje wzorzec ze wszystkim fragmentami tekstu o
dtugosci zgodnej z dtugoscia wzorca.
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Algorytm naiwny Dziatanie

Ztozonos¢ obliczeniowa

Ztozonos¢ obliczeniowa

m Algorytm pracuje w czasie O((n — m + 1)m)
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[DZAETENITY

Algorytm Karpa-Rabina Ztozonos¢ obliczeniowa

Algorytm Karpa-Rabina: Dziatanie

Algorytm zamienia wzorzec i ciagi znakéw tekstu w liczby
nazywane haszami i nastepnie poréwnuje ich wartosci. W
przypadku identycznych haszy nastepuje poréwnywanie znakéw
podejrzanego fragmentu ze znakami wzorca.
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Dziatanie

Algorytm Karpa-Rabina Ztozono$¢ obliczeniowa

Ztozonos$¢ obliczeniowa

m Algorytm wykonuje przetwarzanie wstepne w czasie ©(m), a
operacje wyszukiwania w czasie O((n — m+ 1)m)
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Automat skonczony
Dziatanie

. . . P Ztozonos¢ obliczeniowa
Wyszukiwanie za pomoca automatéw skoriczonych

Definicja

Automatem skonczonym M nazywamy uporzadkowana pigtke
(Q,qo,A X, 0), gdzie:
m Q jest zbiorem wszystkich stanéw automatu,
m go € Q jest stanem poczatkowym,
m AC Q jest pewnym wyréznionym zbiorem stanéw
akceptujacych,
m Y jest skoficzonym alfabetem wejéciowym (zbiorem wszystkich
znakéw),
m ) jest funkcja Q X X — @ zwana funkcja przej$¢ automatu M
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Automat skonczony
Dziatanie

. . . p Ztozonos¢ obliczeniowa
Wyszukiwanie za pomoca automatéw skoriczonych

Wyszukiwanie za pomoca automatéw skonczonych: Dziatanie

m Przetwarzanie wstepne polega na wyliczeniu funkcji
sufiksowej danej wzorem o(x) = max{k : W) 3 x},
nastepnie korzystajac z wyliczonej funkcji sufiksowej
przeprowadzana jest operacja wyszukiwania.

m Funkcja przej$¢ bedzie zalezna od znakéw wzorca stad
5(q. 3) = o(Wqa).
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onczony

. . . p Ztozonos¢ obliczeniowa
Wyszukiwanie za pomoca automatéw skoriczonych

Ztozonos$¢ obliczeniowa

m Algorytm wykonuje przetwarzanie wstepne w czasie O(m3|X|),
a operacje wyszukiwania w czasie ©(n)

Robert Nazar Algorytmy Wyszukiwania Wzorca



Dziatanie
Ztozonos¢ obliczeniowa

Algorytm Knutha-Morrisa-Pratta

Algorytm Knutha-Morrisa-Pratta: Dziatanie

m Algorytm dziata podobnie jak wyszukiwanie za pomoca
automatéw skonczonych z tg réznica, ze w przetwarzaniu
wstepnym nie jest wyliczana cata funkcja przejs¢ § wielkosci
m|X| tylko przy pomocy funkcji pomocniczej m wyliczane s3
dynamicznie wartosci funkcji d tylko dla wybranego znaku a .

m Wyniki dziataniu funkcji m danej wzorem
m[q] = max{k : k < g A W O Wy} zapisywane s3 w tablicy
m[1...m], z ktérej korzysta sie przy operacji wyszukiwania.
Proces ten jest podobny do tego stosowanego w wyszukiwaniu
za pomocy automatu skonczonego.
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Dziatanie

Ztozonos¢ obliczeniowa

Algorytm Knutha-Morrisa-Pratta

Ztozonos$¢ obliczeniowa

m Algorytm wykonuje przetwarzanie wstepne w czasie ©(m), a
operacje wyszukiwania w czasie ©(n)
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Aplikacja komputerowa

Do pracy dotaczony jest program komputerowy stuzacy do
znajdowania wzorca w tekscie przy pomocy wyzej opisanych metod

Tekst

|adcbabatf Pordwnania
g=a

Waorzec dorb

aba doa

Dhugoit tekstu: |9 cera

Dhugosé weosa: |3 bea
Wislkodé alfabetu |7

Dostepne Algorytmy:

= a
Algorytm Naiwny ﬂ
Algorytm Karpa-Rabina J h
Automat Skonczony J
Algorytm KNP J
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Aplikacja komputerowa

Dziekuje za uwage.
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