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e W kazdej przestrzeni unormowanej zbiér zwarty jest domkniety i ograniczony.
FALSZ - Zgodnie z twierdzeniem nr 7 z wyktadu "W przestrzeni skonczenie wymiarowej zbior
jest zwarty witw, gdy jest on domkniety i ograniczony”, zatem musimy mie¢ skonczenie wymiarowa,
przestrzen, a nie dowolna.

e W przestrzeni C([0,1]) istnieje kula, ktéra jest zbiorem zwartym.
FAYSZ - Zgodnie z twierdzeniem nr 8 z wyktadu W (kazdej) nieskoriczenie wymiarowej przestrzeni
unormowanej (Zadna) kula domknieta nie jest zbiorem zwartym”, oczywiscie przestrzen funkcji
ciagtych na przedziale [0, 1] jest nieskonczenie wymiarowa (jest nawet problem ze wskazaniem jej
bazy), zatem nie znajdziemy w niej zwartej kuli. Dokladny opis faktu, ze C'([0, 1]) jest nieskoniczenie
wymiarowa znajduje sie tutaj.

e Przestrzen sprzezona X* do przestrzeni X, ktora nie jest zupelna jest przestrzenig
Banacha

- Zgodnie z wnioskiem nr 3, ktory méwi " Przestrzen X* z normg ||x*|| = sup{|z*z|: = €

X, ||x|| = 1} jest przestrzenig Banacha”, nie ma tutaj nic o tym, ze X musi by¢ zupetna, ponadto

w artykule na wikipedii znalaztem kolejne uzasadnienie "Jezeli X jest przestrzeniqg unormowang

nad ciatem K liczb rzeczywistych bgdZ zespolonych, to z twierdzenia Banacha-Steinhausa wyni-

ka, ze przestrzen B(X, K), wszystkich funkcjonalow liniowych i cigglych na X jest przestrzeniq
Banacha”

e Norma w przestrzeni L,([0,1]) pochodzi od iloczynu skalarnego
- Zaréwno dla duzego L, jak i malego [, tylko w przypadku p = 2 normy pochodza
od iloczynu skalarnego, wykazaé¢ to mozna ponadto liczac identycznosé réwnolegtoboku || f + g||* +
I1f = gll> = 2(|f1I* + ||g]|?) i stosujac twierdzenie nr 15 (Jordana von Neumanna).
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e Istnieje skonczenie wymiarowa podprzestrzen nieskonczenie wymiarowej przestrzeni
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unormowanej, ktéra nie jest jej domknietg podprzestrzenia.

FALSZ - Zgodnie z wnioskiem nr 2 "Kazda skonczenie wymiarowa podprzestrzen liniowa prze-
strzeni unormowanej jest domknieta”, nie ma tu mowy o tym, ze przestrzen ma by¢ skonczenie
lub nieskonczenie wymiarowa, tak jest dla kazdej.


http://math.stackexchange.com/questions/63542/bases-of-spaces-of-continuous-functions
https://pl.wikipedia.org/wiki/Przestrze%C5%84_Banacha#Przestrze.C5.84_sprz.C4.99.C5.BCona._Przestrzenie_refleksywne

e Istnieje przestrzen unormowana i taki cigg jej elementéw spelniajacy warunek Cau-

chy’ego, ze nie jest on zbiezny, a szereg elementéw tej przestrzeni zbiezny bezwzgled-
nie jest zbiezny.
FALSZ - Zgodnie z twierdzeniem nr 4 ”Przestrzen unormowana jest przestrzeniq zupetng witw,
gdy w przestrzeni tej kazdy szereq bezwzglednie zbieiny jest zbieiny” wnioskujemy, ze jesli nasza
przestrzen posiada wtasnosé, ze kazdy szereg bezwzglednie zbiezny jest zbiezny to jest to tez prze-
strzen zupela (czyli Banacha), a zatem kazdy ciag speliajacy w niej warunek Cauchy’ego musi
by¢ w niej zbiezny.

e Istnieje przestrzen unitarna (X, (-|-)) i taki funkcjonal z* € X*, ze dla kazdego a € X
istnieje = € X, ze 2"z # (z]a)
- Doktadna odpowiedz wprost nie jest zawarta w wyktadzie, jednak jak przyjrzymy

sie twierdzeniu nr 24 "Jezeli v 3! VY z*zr = (x|a) to przestrzeri unitarna X jest zupelna
r*eX* acX zeX

(Hilberta)” to mozemy zauwazy¢, ze gdy ten warunek jest zaprzeczony (tak jak w tresci zdania)
to mamy po prostu przestrzen unitarna (a nie Hilberta), ktéra oczywiscie moze istniec.

e Istnieje domkniety operator liniowy, ktory nie jest ciagly w zerze.

- Zgodnie z twierdzeniem nr 35 (Banacha o domknietym wykresie) "Zafozmy, Ze
X,Y sq przestrzeniami Banacha, jezeli operator T: X — 'Y ma domkniety wykres (jest domknie-
ty) to jest odwzorowaniem cigglym” widzimy, ze dla operator6w miedzy przestrzeniami zupelnymi
nie znajdziemy takiego operatora, bo domknietos¢ pocigga cigglos¢, a ciagto$é pocigga ciggtosé
w dowolnym punkcie (zgodnie z twierdzeniem nr 9), ale bedac poza przestrzeni zupelnymi uda
nam sie taki znalez¢. Ponadto w wikipedii w tym artykule jest cytat ” Wiele powszechnie wystepu-
jacych niecigglych operatoréw liniowych jest domknigtych, jest to klasa operatoréw, ktore dziela
pewne wspoélne cechy z operatorami ciaglymi. Ma sens analogiczne pytanie, czy wszystkie ope-
ratory liniowe okre$lone na danej przestrzeni sa domkniete. Twierdzenie o wykresie domknietym
zapewnia, ze wszystkie wszedzie okreslone na przestrzeni zupetlnej operatory domkniete sg ciggte,
a wiec w kontekscie nieciggtych operatorow domknietych trzeba zgodzi¢ sie na operatory, ktore
nie sa okreslone w kazdym punkcie.”

e W nieskoniczenie wymiarowej przestrzeni Banacha (X, || - ||) istnieje norma, ktéra nie
jest réwnowazna normie || - ||
- Zgodnie z uwaga nr 6 "W nieskonczenie wymiarowej przestrzeni lintowej istniejg
normy, ktore nie sq rownowazne, zatem taka norma moze istnie¢, fakt, ze mamy przestrzen Banacha
jest nieistotny. W tym miejscu mamy jako przyktad przestrzen C([0,1]).

e Kazdy otwarty operator liniowy okreslony na przestrzeni Banacha o wartosciach w
przestrzeni Banacha jest ciggty.
FALSZ (?) - Zgodnie z wnioskiem nr 11 podpunkt ii) "Jezeli T' € L(X,Y), T(X) =Y i T jest od-
wzorowanie réznowartosciowym to T—' € L(X,Y)” mamy istotne zalozenie réznowartosciowosci,
ktorego w naszym zdaniu nie ma, zatem mozemy znalez¢ operator otwarty, nie bedacy operatorem

ciggtym.


https://pl.wikipedia.org/wiki/Operator_liniowy_nieci%C4%85g%C5%82y#Operatory_domkni.C4.99te
https://www.matematyka.pl/405477.htm
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Przestrzen skonczenie wymiarowa nie musi by¢ domknieta.
FALSZ - W kazdej przestrzeni topologicznej cata przestrzen jest zbiorem otwarto-domknigtym.

W przestrzeni C([0,1]) z norma supremum istnieje kula domknieta, ktéra nie jest
zbiorem zwartym.

- Przestrzenr C([0,1]) jest przestrzenia nieskonczenie wymiarowa, a w niej nie kazda
kula domknieta i ograniczona musi byé¢ zwarta (Wn. 5.3).

W kazdej przestrzeni unormowanej istnieja normy, ktére nie sg réwnowazne.
FALSZ - W skonczenie wymiarowej przestrzeni unormowanej kazde dwie normy sa réwnowazne
(Tw. 5.1).

Standardowa norma w przestrzeni L'([0,1]) nie pochodzi od iloczynu skalarnego
- Ze wszystkich przestrzeni LP tylko w przestrzeni L? norma pochodzi od iloczynu
skalarnego (Str.8,9 Skrypt - Analiza Funkcjonalna)

Istnieje przestrzen Banacha o tej wlasnosci, ze przestrzen do niej sprzezona nie jest
zupelna.

FALSZ - Na mocy twierdzenia 13.1 widzimy, ze przestrzen dualna do dowolnej przestrzeni unor-
mowanej jest przestrzenig Banacha czyli zupelna.

W kazdej przestrzeni Hilberta (X, (-|-)) kazda funkcja z* € X* jest postaci z*(y) = (z|y)
z pewnym r € X
- Na mocy twierdzenia Riesza (Tw.13.4).

Istnieje przestrzen Banacha i szereg jej elementéow, ktory jest bezwglednie zbiezny,
lecz nie jest zbiezny.
FAYSZ - Na mocy twierdzenia 3.1.

Istnieje przestrzen unormowana i cigg jej elementéw spelniajacych warunek Cau-
chy’ego, ktore nie jest zbiezny.

- Gdyby byto inaczej to kazda przestrzen unormowana byltaby przestrzeniag Banacha,
a tak nie jest.

Istnieje odwracalny funkcjonatl liniowy i ograniczony, ktéry nie jest ciggty.
FALSZ - Na mocy twierdzenia 12.1 mamy, ze gdy operator jest liniowy i ograniczony to musi by¢

ciagly (punkty iii) i v) ).

Kazdy ortogonalny uklad wektoréw przestrzeni unitarnej jest liniowo zalezny.
- Na mocy twierdzenia 10.2.

Istnieje przestrzen Banacha, ktérej nie mozna uzupetnié do przestrzeni Banacha.
FALSZ - Na mocy twierdzenia 4.1 kazda przestrzei (nawet nie Banacha) mozna uzupelnié¢ do
przestrzeni Banacha.



e Nie kazda skonczenie wymiarowa przestrzen unormowana X ma te wtasnosé, ze X*
jest izomorficzna z X.
FALSZ - Na mocy twierdzenia 13.2.

e Uklad trygonometryczny jest zupelny
- Na mocy wniosku 22.1.



