Miary potlozenia
Miary potlozenia dzielimy na:
1. Klasyczne

e Srednia arytmetyczna
e Srednia harmoniczna

e Srednia geometryczna
2. Pozycyjne

e Modalna
o Kwantyle

Srednia arytmetyczna

Srednig arytmetyczng definiuje sie jako sume wartoéci cechy mierzalnej podzielona przez liczbe jed-
nostek skoniczonej zbiorowosci statystycznej
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Mozemy ja podzieli¢ na $rednia niewazona (prosta) z powyzszym wzorem dla szeregéw szczegélowych,
oraz na $rednig wazong dla szeregéw rozdzielczych punktowych i szeregéw rozdzielczych z przedziatami
klasowymi o ponizszych wzorach
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gdzie k oznacza liczbe klas, a @; $rodek przedzialu klasowego

Przyktadem Sredniej wazonej jest érednia arytmetyczna dla podgrup:
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gdzie T - $rednia arytmetyczna wszystkich podgrup, Z; - $rednia arytmetyczna i-tej grupy, n; - liczbnosé
i-tej grupy, N =Y _'_, - suma liczbnosci wszystkich grup.
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Wtlasnosci $redniej arytmetycznej:

e Suma warto$ci cechy jest réwna iloczynowi $redniej arytmetycznej i liczebnosci zbiorowosci
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e Srednia arytmetyczna spelnia warunek:

Tmin < T < Tpax

e Suma odchylen poszczegdlnych wartosci cechy od $redniej réwna si¢ zero
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Srednia harmoniczna

Srednig harmoniczna stosuje sie wtedy, gdy wartoéci cechy podane sa w przeliczeniu na stala jednostke
innej zmiennej (czyli w postaci wskaznikéw natezenia) np. km/h, kg/osobe, min/sztuki.
Okresla sie ja wzorami:
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odpowiednio dla szregéw szczegétowych i rozdzielczych.

Mozemy uzy¢ rowniez troche zmodyfikowane wzoru:
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gdzie w; = x;n; oraz W = Ele w; (waga w; jest to np. km w km/h, min w min/szt. itd.)

Srednia geometryczna

Srednia geometryczna znajduje zastosowanie przy badaniu $redniego tempa zmian zjawisk.

Okreslamy ja wzorem:
Ta = Vr1 -T2 Ty = VI 2y

Modalna

Modalna (dominanta, moda, warto$¢ najczestsza) - wartosé¢ cechy statystycznej, ktéra w danym roz-
ktadzie empirycznym wystepuje najczesciej (warto$é, ktérej odpowiada najwieksza liczebnosé).
Okreslamy ja wzorem:
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MO = Tom + hm

gdzie:

m - numer przedziatu (klasy), w ktérym jest modalna

ZTom - dolna granica przedziatu, w ktérym jest modalna

N - liczebnosé przedzialu modalnej tzn. klasy o numerze m

Nm—1,Mm+1 - liczebno$é klas poprzedzajacej i nastepujacej po przedziale modalnej
hp - dlugosé przedzialu klasowego

Kwantyle

Kwantyle definiuje sie jako wartoéci cechy badanej zbiorowosci przedstawionej w postaci szeregu staty-
stycznego, ktore dziela zbiorowosé na okreslone czesci pod wzgledem liczby jednostek (czesci te pozostaja
do siebie w okreslonych proporcjach)

Najczesciej stosujemy kwartyle, a gdy mamy do czynienia z bardzo licznymi zbiorowosciami decyle.

e Kwartyl pierwszy Q; - dzieli zbiorowos$¢é na dwie czesci tak, ze 25% ma wartoSci mniejsze badz
réwne kwartylowi pierwszemu, a 75% réwne badZ wigksze od tego kwartyla.

e Kwartyl drugi (Mediana Me) - dzieli zbiorowosc na dwie réwne czesci, polowa jednostek ma
wartosci mniejsze badz réwne medianie, a polowa réwne badz wigksze od mediany.

e Kwartyl trzeci Qs - dzieli zbiorowo$é na dwie czesci tak, ze 75% ma wartosci mniejsze badz réwne
kwartylowi trzeciemu, a 25% réwne badz wieksze od tego kwartyla.



Jesli chodzi o decyle to np. decyl pierwszy oznacza, ze 10% jednostek ma warto$ci mniejsze badZ rowne
od decyla, a 90% réwne badz wigksze od decyla.

Wzory:
Mediane dla szeregéw szczegdtowych obliczamy nastepujaco:
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7 kolei dla szeregdéw rozdzielczych mamy wzér dla mediany:
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Oraz wzory na kwartyle pierwszy i trzeci:
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gdzie:

m - numer klasy (przedziatu), w ktérej znajduje sie odpowiadajacy mu kwartyl badZ mediana
ZTom - dolna granica tego przedziatu

Ny - liczebnoéé tego przedziatu

er:ll n; - liczebnos¢ skumulowana do przedzialu poprzedzajacego ten kwartyl

hm - rozpietodé klasy, w ktérej jest kwartyl

Nye = % (pozycja mediany - potowa liczebnoéci proby), Ng, = 4, Ng, = %”



