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Rozdziat 1

Komendy z Zestawow

1.1 Zestaw 1

e Deklarowanie zmiennej
var(’x’)
Zadeklarowanie zmiennej x

e Ladne wypisywanie wzorow

show (f)
Wypisanie postaci wyrazenia f w postaci estetyczniejszej i wysrodkowanej.
e Rozklad liczby na czynniki pierwsze

factor(2°(13)-3"(12))

Rozlozenie liczby 2% — 3'2 na czynniki pierwsze.

e Konstrukcja ciata 7Z,
K = GF(13)

Przypisanie zmiennej K ciata Zs.

e Wyliczenie wartosci danego wyrazenia w ciele K
K(271234554321)

Wryliczenie wartosci wyrazenia 21234594321  ciele oznaczonym jakoK .

e Konstrukcja macierzy

A = matrix(X, [[1, 3, 5, 71, [2, 3, 1, 8], [1, 1, 0, 911)
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o wspotczynnikach z ciata K.
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e Zadeklarowanie pierscienia wielomianéw
P.<x> = K[]

Deklaracja pierscienia wielomianéw zmiennej x nad ciatem K

e Macierz jednostkowa
I = identity_matrix(K,4)

Macierz jednostkowa o wymiarach 4 x 4 nad ciatem K

e Konstrukcja listy z podanymi recznie wartosciami
listl = [1,7,3,15]
Budowa listy [1,7, 3, 15]
e Konstrukcja listy o danym poczatku i koncu i skoku 1
list2 = [2,..,16]
Budowa listy [2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13, 14, 15, 16]
e Konstrukcja listy o danym poczatku i koncu i okreslonym skoku
list3 = [2,4..,16]

Budowa listy [2,4,6,8,10,12,14,16] o skoku réwnym 4 — 2 = 2 (réznicy pierwszych wartosci z
listy).

e Petla FOR o liczniku z listy
L = [2°j for j in[1..10]]
Petla for dziatajaca od 1 do 10 (czyli na wartoscicach z listy [1,2,3,4,5,6,7,8,9,10])

e Petla FOR o liczniku z okreslonego zbioru danych z dolgczonym warunkiem
L2 = [2°p-1 for p in prime_range(700) if (27°p-1).is_prime()]

Petla for o licznikach bedacych liczbami pierwszymi, ktére dodatkowo spetniajg warunek, ze 2P — 1
tez jest liczba pierwsza.

e Konkatenacja list
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M4 = M1+M2+M3

Lista M4 jest suma list M1,M2,M3.

e Wypisanie okreslonego wyrazu listy
L[j]

Wypisanie wartosci j-tego miejsca z listy L (UWAGA: Listy numerowane sa 0).

1.2 Zestaw 2
e Konstrukcja funkcji i jej wywotanie
def potegi(n):
L = [27j for j in[0..n]]

show (L)
potegi (4)

Funkcja wypisujaca liste wszystkich poteg liczby 2 o wyktadnikach z zakresu [0, n| oraz jej wywo-
tanie dla argumentu 4.

e Okreslanie dtugosci listy
dl = len(L)

Zapisanie do zmiennej dl dhugodci listy L.

e Instrukcja warunkowa IF

if n ==
n=n+1

Jesli liczba n jest rowna 2 to dodaj do niej wartosé 1.

e Petla FOR o liczniku z danego zakresu o skoku 1
for i in range(1, n)

Petla for dziata od licznika réwnego 1 do n — 1 ze skokiem 1.

e Najwyzszy wspotczynnik wielomianu
f.leading_coefficient()

Wypisanie najwyzszego wspolczynnika wielomianu f.

e Stopien wielomianu
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f.degree()

Wypisanie stopnia wielomianu.

e Macierz zerowa nad ciatem identycznym jak cialo wielomianu
D = zero_matrix(f.base_ring(),d)

Macierz D bedzie kwadratowg macierza zerowa o wymiarze d nad cialem wspoétczynnikow iden-
tycznym jak wielomian f.

e Normowanie wielomianu
g = f.monic()

Wielomian g jest wielomianem powstalym poprzez unormowanie wielomianu f.

e Liczba wierszy i kolumn macierzy

M.nrows ()
M.ncolumns ()

Wypisanie ilosci wierszy i kolumn macierzy M.

e Transpozycja macierzy
M.transpose()

Transponowanie macierzy M.

e Sprawdzenie czy macierz M jest kwadratowa
if M.is_square(Q):

Sprawdzenie czy M jest macierza kwadratowa.

e Dotlaczenie elementu do listy
S.append(a)

Dotgczenie elementu a do listy S

e Usuniecie elementu z listy
S.pop (i)

Usuniecie z listy S wartosci z i-tego miejsca.

e Konwersja znaku na liczbe zmiennoprzecinkowg
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float(a)

Konwersja znaku a na liczbe.

e Petla WHILE

i=1

while (i < len(L)):
n=n+i
i=i+1

Dop0dki ¢ jest mniejsze od dtugosci listy L to dodawaj za kazdym razem i do n i zwigkszaj i o 1.

1.3 Zestaw 3

e Funkcja okreslona kilkoma wzorami

f = piecewise([[(-pi,0),-11,[(0,pi),1]1])

Funkcja przyjmuje wartos¢ —1 na przedziale (—m,0) i wartos¢ 1 na przedziale (0, 7).
e Wykres funkcji na przedziale

plot(f, (x,-pi,pi))

Wykres funkcji f o argumencie z na przedziale (—m, )
e Calkowanie

w = integral(-cos(2*n*pix*x/L),x,-L/2,0)

Calka z funkcji — cos(nz ) wzgledem zmiennej z na przedziale (—Z, 0)

e Dostosowywanie wykresu funkcji
F.plot(-10%*pi,10*pi,aspect_ratio = 2)

Wykres funkcji F' na przedziale (—10m, 10, 7) zostanie dostosowany do lepszego wyswietlania w
zaleznosci od otrzymanych warto$ci funkcji na tym przedziale.

e Uproszczenie wyrazenia algebricznego
F(T) .simplify_full()
Wyrazenie F' o argumencie 1" zostanie uproszczone do jak najkrotszej postaci.
e Przyblizona, numeryczna wartos¢ liczby zespolonej
CC((cos(2*pi/n)+ixsin(2*pi/n)))

Liczba cos(%’r) + isin(%”) zostanie zapisana w postaci ze wspotczynnikami dziesietnymi zamiast

wspotezynnikow pierwiatkowych.
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1.4 Zestaw 4

e Warunek niezbedne do dziatania funkcji

def iloczyn_skalarny( U, V )
assert len(U) == len(V), "Listy U, V musza mie¢ réwng diugosc!"

Funkcja odpali sie¢ tylko, gdy listy U i V' beda takiej samej dtugosci, inaczej nastapi przerwanie i
pojawi sie komunikat o bledzie ”Listy U, V muszg mieé¢ réwng dlugosé!”.

e Macierz o losowych wspoétczynnikach
M = random_matrix(ZZ,5,7)

M bedzie macierza o losowych wspétczynnikach catkowitych.

e Wypisywanie czasu dzialania danej funkcji

Jtimeit
iloczyn_skalarny([2,3,2],[1,4,2])

Wypisanie czasu dziatania funkcji iloczyn_skalarny

e Grupa permutacji
SymmetricGroup(3)

Wypisanie grupy permutacji zbioru 3-elementowego, gdy uzyjemy wraz z komenda show wypisze
nam zbiér generatoréw tej grupy permutacji.

e Znaki permutacji
sn = SymmetricGroup(3)
for sigma in sn:

sigma.sign()

Wypisanie wszystkich znakéw permutacji zbioru 3-elementowego.

e Wyciecie czeSci macierzy
A.submatrix(0,0,2,3)

Wyciecie z macierzy A fragmentu do drugiego wiersza i do trzeciej kolumny.

e Scalanie macierzy
block_matrix(A,B)

Scalenie macierzy A i B w nowa macierz.
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e Macierz diagonalna
M.diagonal ()

Wypisanie przekatnej macierzy M.

e Wypisanie wspélczynnikéw w macierzy od pewnego miejsca
A.diagonal () [2:]

Wypisanie przekatnej macierzy M, ale od miejsca 2.

e Tworzenie kopii
A = copy(M)

A jest kopia elementu np. macierzy M.

1.5 Zestaw 5
e Najwiekszy wspdlny dzielnik
gcd(35,45)

Wypisania najwiekszego wspolnego dzielnika liczb 35 i 45, komenda ta dziata réwniez na elemen-
tach pierscienia wielomianow.

e Przechwytywanie pierscienia z elementu
P = f.parent()

Oznaczenie poprzez P pierécienia, nad ktorym okreslony jest element f.

e Pochodna
f.derivative()

Wryliczenie pochodnej funkcji f.

e Rozszerzony algorytm Euklidesa
xgcd (35,45)

Wryliczenie NWD elementow 35 i 45 oraz wypisanie wspotczynnikow « i 3 z rownania diofrantycz-
nego 35a + 456 = NW D(35, 45)

e Macierz stowarzyszona
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companion_matrix(r)
Wypisanie macierzy stowarzyszonej z wielomianem r.

e Tworzenie wektora
vector ([j for j in range (10)])

Stworzenie wektora sktadajacego si¢ z kolejnych dziesieciu liczb naturalnych.

e Tworzenie wektora na bazie wspoélczynnikéw wielomianu
vector(g.list())

Tworzenie wektora na bazie wspotczynnikéw wielomianu g.
e Iloczyn wartosci z listy podniesionych do odpowiednich poteg
Factorization(g, unit = lcf)
Faktoryzacja listy list g (czynnik, potega) wzgledem wspotezynnika (Icf)
e IF uwzgledniajgce wartosci state
if g.is_constant():

Sprawdzanie czy wielomian g jest stata czy tez nie.

1.6 Zestaw 6

e Licznik ulamka
r.numerator ()

Wypisanie licznika utamka r.

e Mianownik utamka

r.denominator ()

Wypisania mianownika utamka 7.
e Wynpisania czesci catkowitej i reszty z dzielenia

f.quo_rem(g)

Wypisanie czedci catkowitej i reszty z dzielenia elementu f przez element g.
e Wyciagniecie pojedynczego elementu z listy list

G[o][1]

Wyciggniecie drugiego elementu z pierwszej podlisty w liscie G
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Ogodlna Baza Komend

2.1 Podstawy

Komenda Opis
var(’x’) Deklarowanie zmiennej x
show (£f) Ladne, wysrodkowane wypisanie wyrazenia f

2.2 Macierze

M = matrix([[1,2,3],[4,5,6],[7,8,9]11) Podstawowa konstrukcja macierzy

M = matrix(CC,[[1,2,3],[4,5,6],[7,8,911) Konstrukcja macierzy nad odpowiednim cialem np.
liczb zespolonych.

M.det () Wyznacznik macierzy M

M.trace() Slad macierzy M

M.transpose() Transpozycja macierzy M

M.inverse() Macierz odwrotna do macierzy M

I = identity_matrix(K,n) Deklaracja macierzy jednostkowej I o wspotczynni-
kach z ciata/pierscienia K i wymiarach n x n.

2.3 Pierscienie 1 ciala

K = GF(13) Konstrukcja ciata skonczonego Zi3 i oznaczenie go
jako K.

K(a) Wyliczenie wartosci elementu a w pierscieniu/ciele
K.

P.<x> = K[] Tworzenie pierscienia P zmiennej x nad cia-
tem/pierscieniem K, (K = QQ - wymierne, RR -
rzeczywiste, CC' - zespolone, ZZ - calkowite).

2.4 Faktoryzacje i rozktady

’ factor(a) ‘

Rozktad liczby a na czynniki pierwsze

10
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2.5 Listy
L = [1,9,30,100] Stworzenie listy ztozonej z elementéw 1,9, 30, 100.
L =[2,..,16] Stworzenie listy ztozonej z kolejnych liczb od 2 do 16.
L = [2,4..,16] Stworzenie listy ztozonej z liczb o kroku okreslonym
przez roznice dwoch pierwszych liczb listy.
L = [27j for j in[1..10]] Generowanie listy przy uzyciu petli

L
(2°p-1) .is_prime()]

[2°p-1 for p in prime_range(700) if

Generowanie listy przy uzyciu petli z dotaczonym wa-
runkiem.

prime_range (1000)

Wypisanie listy liczb pierwszych z okreslonego zakre-
Su.

2.6 Warunki

a.is_prime()

Zwrécenie wartosci " True”, gdy liczba jest pierwsza
lub "False”, gdy tak nie jest.
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