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Zastosowanie Szeregéw Fouriera

Zawartos$¢ Pracy

Podstawowe pojecia z teorii sygnatow,
Przestrzen L2,

Uktad ortonormalny i wspdtczynniki Fouriera,
Szeregi Fouriera w teorii sygnatéw,

Transformacja Fouriera
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m Transformacja Fouriera w teorii sygnatéw
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Arkusz obliczeniowy
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Zastosowanie Szeregéw Fouriera

Sygnat

Sygnat - model zmian danej wielkosci lub stanu fizycznego obiektu.

Sygnat analogowy

Sygnat analogowy - przedstawia przebieg okreslonej wielkosSci
fizycznej

x(t) = Xmsin(wt + ¢o)
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Podstawowe sygnaty analogowe

m Sygnat impulsowy

_J 0 gdyt#0 = _
6(t)—{oo o /_Ooé(t)dt—l

m Sygnat jednostkowy

l(t):{ 1 dlat>0

0 dlat<O0
m Sygnat wykfadniczy prawostronny

x(t) = e - 1(¢t)
m Sygnat harmoniczny

x(t) = Amcos(wt + 1)



Zastosowanie Szeregéw Fouriera

Przestrzer L2

Niech (X, A, 1) bedzie przestrzenia z miara.

12(u) = {f: X = C: / |F2dp < oo}
X
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Zastosowanie Szeregéw Fouriera

Przestrzen L2

Przestrzen L2 jest przestrzenia
m liniowa (nad ciatem K € {C,R}),

m unitarng, z iloczynem skalarnym danym wzorem

(f.g) =/ fg du,
X

E unormowang, z norm3 dana wzorem

i1 = ( [ 192 d)’
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Zastosowanie Szeregéw Fouriera

Uktad ortonormalny

Niech (V, (-, -)) bedzie przestrzenig unitarna.

Niepusty zbiér A C V - uktad ortonormalny.
l|lul| = {u,u)=1dlaue A
(u,v)=0dlau,ve Aiu#v

Przyktad

Niech V = L?[—7, 7] oznacza przestrzen funkcji catkowalnych z
kwadratem na przedziale [—7, 7).

1 .
Vn(t) = —e™ dlaneZ

V2r
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Zastosowanie Szeregéw Fouriera

Uktad ortonormalny zupetny

Uktad ortonormalny (vp),en nazywamy zupetnym, gdy

V (x,vp)=0=x=0
neN
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Zastosowanie Szeregéw Fouriera

Wspotczynniki Fouriera

(Vn)nen - uktad ortonormalny w przestrzeni unitarnej (V, (-|-)). Dla
dowolnego x € V liczby

Ch = <X7 Vn>

nazywamy wspétczynnikami Fouriera, a ciag (¢p)nen nazywamy
ciggiem Fouriera wzgledem ukfadu (v,)nen.
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Zastosowanie Szeregéw Fouriera

Szereg Fouriera

Jezeli f € L?[—7, 7] i f przyjmuje wartosci rzeczywiste, to

f(t) = N4 i(an cos(nt) + by sin(nt)),

2 n=1
gdzie
1 ™
ap = —/ f(t)cos(nt) dt, n>0,
™ J—m

1 ™
fg = —/ f(t)sin(nt) dt, n> 1.

T J—m
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Zastosowanie Szeregéw Fouriera

Szeregi Fouriera w teorii sygnatéw - przyktad

Sygnat o okresie D i amplitudzie A
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Zastosowanie Szeregéw Fouriera

Transformacja Fouriera

Przeksztatceniem Fouriera funkcji f € L1(R)

A

Fly) = \/127? /_ O:O F(x)e™™ dx.

f — f - transformacja Fouriera.
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Zastosowanie Szeregéw Fouriera

Transformacja Fouriera w teorii sygnatéw

Okno trojkatne o szerokosci 2 i amplitudzie 1.

Transformacja
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Zastosowanie Szeregéw Fouriera

Dziekuje za uwage.
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